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دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

الاتاتصواشیاءازمجموعه ایهستیم،آشنانآباکهشبکهازمفهومی
میانروابطازمجموعه ایجامعه شناختی،لحاظاز،شبکه!آنهاستبین
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دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

اطارتبهمباوکردهمشارکتانسان هاآندرکهسیستمیهرمعمولا
.دانستاجتماعیشبکهیکمی توانرامی کنندبرقرار

(Social Network)اجتماعی شبکه 
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دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

ده از علم تحلیل شبکه های اجتماعی می تواند شبکه های تشکیل ش
!بین افراد را بررسی کند... رابطه دوستی، رابطه همکاری و 

!مثال 
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شبکه روابط هم نویسندگی
نویسندگان مقالات: گره ها

نگارش مقاله مشترک بین افراد: یالها

شبکه کارمندان اداره
کارمندان: گره ها

رابطه همکاری بین افراد: یالها



دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

لحبهقادراجتماعی،شبکه هایتحلیلعلم
نگاهدرشایدکهمسئله هاستازوسیعیطیف
ایجاجتماعیشبکهیکتعریفظرفدراول،

!نگیرند
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... اما 



دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

، هر مجموعه داده ای را که بتوان در قالب گره ها و پیوندها بیان کرد
!است قابل تحلیل با ابزارهای تحلیل شبکه های اجتماعی

!مثال 
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شبکه متروی تهران
ایستگاه های مترو: گره ها
اهوجود داشتن مسیر بین دو ایستگ: یالها



دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

رد حتی می توان مسئله هایی را مدل ک
!!اصلا شبکه نیستندکه در ظاهر 
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8دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

میاندپیونازشبکهگره هایاستممکنموارد،اینگونهدرواقعدر
فهومیمشده،ساختهشبکۀونباشندباخبردیگرگره هایباخود

.استذهنی
ازاستفادهابراواقعیدنیایاجتماعی،شبکه هایتحلیلگرعبارتیبه

.می پردازدآنتحلیلبهوکردهمدلسازیشبکهابزارهای

شبکه مشتریان محصولات دیجیتال
مشتریان: گره ها

امتیازدهی یکسان به کالای مشترک: یالها



9دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

ناطقموپیوندها،جوامع،مهمهایگرهتعیینهدفباساختارتحلیل
تحلیل.می گیردانجامشبکهپیوندرفتارتحلیلوشبکهتحولحالدر

.ی کندمفراهمراشبکهتکاملرفتارازخوبینمایپیوندی،یاساختاری

وقفمحتوایدارایاجتماعیهایشبکهازبسیاری:محتواتحلیل
وجزیهتکیفیتبهبودبرایآنهاازتوانمیکههستندجذابیالعاده

تحلیلبازمانهممحتوابرمبتنیتحلیلانجامبعضا.کرداستفادهتحلیل
فراهمربردهاکاازگسترده ایطیفدرراموثرترینتایجپیوند،برمبتنی

.کندمی

Content-base Analysis Structural Analysis

1. Female

2. 35 YO

3. Online Time: 7 PM – 9 PM

4. Last 5 movie watched: (D,B,G,K,L)

5. ...

1. Female

2. 14 YO

3. Online Time: 4 PM – 8 PM

4. Last 5 movie watched: (C,Z,Q,D,M)

5. ...

1. Male

2. 28 YO

3. Online Time: 11 PM – 1 AM

4. Last 5 movie watched: (F,W,O,P,J)

5. ...
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درنظرگرافیکعنوانبهرااجتماعیشبکهیکمی توان
استخراجبرایگرافوشبکهتحلیلابزارهایازوگرفت

.کرداستفادهآنازاطلاعات

SN as a Graph



دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

99تحلیل شبکه های اجتماعی            دکترمهدی غضنفری            زمستان 

High Edge betweenness

High Centrality

Modularity = 0.83

2-Club

11

ماعیاجتتحلیل ساختار شبکه 



12دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

5

Undirected Graph

Directed GraphWeighted GraphComplete Graph

Heterogeneous 

GraphDynamic Graph

3

1.5

1

Unweighted Graph

Static Graph

Incomplete Graph

Homogeneous Graph

:اجتماعی را می توان در قالب گراف های متفاوتی تعریف کرد شبکه یک



13دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

د؟دارنشبکهدراهمیتیچهگره هاازیکهر
شبکهکلیدیکنشگرانیابازیگرانچگونه

کنیم؟تحلیلراآنهاوکردهپیدارا

هشبکدروناجتماعاتمی توانچگونه
کرد؟شناساییرا

کیعنوانبهراشبکهمی توانچگونه
یبررسومطالعهکلانسطحدروکل،
کرد؟

Node Level Analysis

Group Level Analysis

Network Level Analysis

:سطح مختلف تحلیل می کند ۳شبکه، اجزای شبکه را در علم تحلیل



14دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

A BC EEDCBA

؟داردبیشتریاهمیتبقیهازگرهکدامشبکه،ایندر

!فکر کنیم 



15دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

!نداردتعریفیکتنهابودن؛مهم 
رینمهم تکنیم،نگاهشبکهبهکهزاویههراز

!بودخواهدمتفاوتشبکهدرگره

:علم تحلیل شبکه معتقد است 

ن و پیچیدگی روابط در دنیای حقیقی به همی
!صورت است 



16دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

:علم تحلیل شبکه های اجتماعی می گوید، این گره ها مهم هستند، به دلیل 

ارتباطات زیاد

نقش پل و رابط

نزدیک به فرد مهم

A BC EEDCBA
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وبصفحاتتحلیل شبکۀ 

۱

۳

2
وبصفحاتشبکهتحلیلوتجزیهابزارازیکی

PageRankصفحاتاهمیتمیزانمی توانکهاست
.دادقرارسنجشموردراوب

بترتیبرایجووجستموتورهایصحنهپشتمنطق•
چیست؟وبصفحاتارائه

می شود؟سنجیدهچگونهوبصفحاتاهمیتمیزان•

17دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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پایداری روابطتحلیل

.هستندخوبدوست3.الف

.آنهامشترک(دشمن)رقیبBودوست اندCوA.ب

.داردمیانجی گریقصدBوقهرندCوA.ج

.اند(دشمن)رقیبفردسههر.د

A

B C
+

++
A

B C
-

+-
A

B C
+

-+
A

B C
-

--

الف ب ج د

پایدار

پایدار

ناپایدار

ناپایدار

است؟ ( نامتعادل)و کدام یک ناپایدار ( متعادل)به نظر شما کدام یک از سه وندها پایدار 

18دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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(هگر)بین دو نفر انواع رابطه 

شان یک ویژگی شبکه است که نتراگذری
چه دهد رابطۀ بین دو کنشگر در شبکه تامی

. حدی دارای خاصیت انتقال پذیری است

A

C B

تراگذری کامل

A

C B

یتراگذری نسب

A

C B

هتراگذری بالقو

19دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

ط با افراد برای ارتباهمگونییاهمریختی 
.دکسانی که نگرش و عقاید یکسانی دارن

A

C

E

D

B

؟

؟
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چگونه می توان اجتماعات موجود در یک جامعه را تشخیص داد؟

که کنند،میشناساییراشبکهازبخش هاییشبکهبخش بندیمعیارهای
.هستندنواحیدیگرازمنسجم تروچگال ترمتراکم تر،مناطقآندرشبکه

Community Detection



21

.ارائه دهداجتماععلم شبکه اجتماعی سعی دارد بر اساس مساله مورد بررسی تعریفهای متفاوتی از 

clique

d

e

a

b

f

c

3-clique

e

dd

e

af

c

f

g

f

gd

e

a

b

f

c

f

g

2-clique

م ترنرتعریفی م ترنرتعریفی
b

d
g
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چگالی

.استاملشبکۀ کمعیاری برای سنجش میزان نزدیک بودن یک شبکه به 

.  ددرجه یا میزانی است که گره های یک شبکه یا زیرشبکه به هم متصل شده  ان•

. است1چگالی یک شبکۀ کامل برابر با •

.یک گروه چگال، گروهی هستند که ارتباطات زیادی در میان آنهاست•

.  یک گروه چگال در مقابل یک گروه تنک یا پراکنده قرار دارد•

22دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی



23

دادهمجموعهیکعنوانبهرااجتماعیشبکهیکمی توان
اطلاعاتاستخراجبرایداده کاویابزارهایازوگرفتدرنظر

.کرداستفادهآناز

SN as a Dataset
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داده کاویانواع تکنیکها و ابزارهای 
...(خوشه بندی، طبقه بندی، قواعد تلازمی و )

24دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی 
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شبکه اجتماعیمحتوایتحلیل 

1. Male

2. 24 YO

3. Online Time: 1 AM – 3 AM

4. Last 5 movie watched: (A,D,F,E,O)

5. ...

1. Female

2. 35 YO

3. Online Time: 7 PM – 9 PM

4. Last 5 movie watched: (D,B,G,K,L)

5. ...

1. Female

2. 14 YO

3. Online Time: 4 PM – 8 PM

4. Last 5 movie watched: (C,Z,Q,D,M)

5. ...

.1یک سایت تماشای آنلاین فیلم و سریالکاربرانشبکه  Male

2. 28 YO

3. Online Time: 11 PM – 1 AM

4. Last 5 movie watched: (F,W,O,P,J)

5. ...

25دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی 
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انتشار در شبکه های اجتماعی

Diffusion in SN

ازداریالگوبربامی کندسعیاجتماعیشبکهتحلیل
بهتوجهباوواقعیدنیایدرانتشارپدیدهرخداد

آنازوکندریاضیمدلسازیرامسالهمختلف،موردهای
.کندادهاستفانتشارروندتوصیفیاپیش بینیبرای
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مدلسازی انتشارانواع کلی 

مدلسازی انتشار به سبک انتشار یک نوآوری در ذهن مخاطبان (یهمه گیر)مدلسازی انتشار به سبک انتشار یک بیماری 

27دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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Epidemic Models
کاربردی از مدلهای همه گیری

تحقیقی در همه گیری ویروس کرونا

اقداماتکاراییارزیابیبهخودتحقیقدرآنها.نمودندپرینسسدایموندکروزکشتیدرگیرشناسیهمهمتغیرهایتخمینبرسعی]1[پژوهشگرانی
افرادقرنطینهومبتلایانسازیایزولهدستورفوریه4تاریخدرمسافرانازنفر10آزمایشبودنمثبتازبعدروزیک.پرداخته اندکشتیدرکنترلی

مبتلایانتعدادمطالعهایندر.شداعلاممثبتمسافراناز%17یعنی،نفر619آزمایشفوریه20تاریخدرحالاینبا،شدصادرکشتیدرغیرمبتلا
گونههرانجامعدمدومسناریویدروفوریتخلیهومبتلایانسازیایزولهمثلکنترلیاقداماتانجاماولسناریویدر.شدبررسیسناریودوتحت

.می دهدنشانسناریودوایندررامبتلایانتعداد10شکل.شدگرفتهنظردرکنترلیفعالیت

                           
                               

                          
            

 (   )     

  
  
   
   
  
 

[1] J R, H S, A W-S. COVID-19 outbreak on the Diamond Princess cruise ship: estimating the epidemic potential and effectiveness of public health countermeasures. Journal of Travel Medicine. 2020; 

28دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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پیش بینی پیوند

Link Prediction
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کاربردها-پیش بینی پیوند
تشخیص ناهنجاری

(Anomaly Detection)

بطمرتامنیتباکهحوزه هاییدرمعمولاناهنجاریتشخیص•
.داردکاربردهستند

کهاطلاعاتیلزومااجتماعیشبکه هایدرمثال،عنوانبه•
لذاست،نیصحیحمی شودواردنامثبتبرایکاربریکتوسط

جعلیهویت هایکهمی شوندفراهمافرادبرایفرصاین
!بسازند

رسایبهوکردهخرابراشبکهاستممکنجعلیکاربران•
.برسانندآسیبکاربران

30دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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کاربردها-پیش بینی پیوند
سیستم های توصیه گر

(Recommendation Systems)

یاوداد؛پیشنهاداوهبهستند،مرتبطفردبهکهراشبکهافرادسایرمی توانپیوندپیش بینیازاستفادهبا
.نمودمعرفیشخصبهرامرتبطمحتوایواطلاعات

31دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی
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لسازیمدوبررسیبهاجتماعیشبکه هایتحلیلعلم
.می پردازدواقعیدنیایدرخاصمساله هایبعضی

که کنند،میشناساییراشبکهازبخش هاییشبکهبخش بندیمعیارهای
.هستندنواحیدیگرازمنسجم تروچگال ترمتراکم تر،مناطقآندرشبکه
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شبکه ارتباطات بین کاربران چه 
ساختاری دارد؟

Statistical Analysis

آیا می توان پست ها و کاربران مشابه
را خوشه بندی یا دسته بندی کرد؟

Clustering

Classification

کدام کاربران نسبت به بقیه دارای
اهمیت بیشتری هستند؟

Page Rank

چگونه در گذر زمان، جامعه در بستر 
د؟این شبکه اجتماعی تکامل می یاب

Evolution in Dynamic social 

network

چگونه می توان نظرات کاربران درباره یک 
موضوع خاص را استخراج کرد؟

Text Mining in Social Network

Opinion Mining in Social Network

آیا می توان اجتماع کاربران با علایق
مشابه را پیدا کرد؟

Community Detection

چگونه می توان برای یک محصول 
کرد؟جدید در بستر این شبکه تبلیغ

Social Influence Analysis

چگونه می توان اطلاعات محتواهای صوتی، 
تصویری یا ویدئویی بارگذاری شده توسط

کاربران را تحلیل کرد؟
Multimedia Information Network Analysis

...و 

...ردازدمی پواقعیدنیایدرمسائلازبسیاریمدلسازیوبررسیبهاجتماعیشبکه هایتحلیلعلم
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اجتماعیشبکه هایتحلیلکلاسازخروجیپروژه هایبرخی

.ی پردازیممپروژهدوارائهبهاینجادرکهشدارائهاجتماعیشبکه هایتحلیلکلاسدربفردمنحصرپروژه8ازبیش
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نلاینآلباسفروشگاهیکمشتریانبرایتوصیه گرسیستم

:لاینآنلباسفروشگاهیکمشتریانبرایتوصیه گرسیستمیکارائه

رانکارب-شدگفتهکههمانطوردادهمجموعهاینبرایشبکهتشکیلدر
کهورتصبدین.میشوددادهقراریالعنوانبهآنهاسلیقهاتفاقوگرهبهعنوان

یکساویمکمتراختلافباامتیازیآنهابهکاربردوکه(لباس)کالهاییتعداد
آن.میگیردقرارکاربردومیانیالوزنعنوانبهوزندارگرافیکدردادهاند،

از.اشدمیبساختاریتحلیلهایانجامابتدامیگردد،دنبالپروژهایندرکهچه
خراجاستراشبکهمختلفویژگیهایداریمتلاشپروژهطولدرکهآنجایی

در)کنیمتوصیهکاربرانبهرامناسبیکالهایبتوانیمآنهااساسبرتاکرده
هوممفبارامفهومیتحلیلهایتمامی،(شدخواهددادهتوضیحادامهدراینباره

یلتحلبرعلاوهحالتایندرواقعدر.میبریمجلوتوصیه گرسیستمهای
میکنیمتلاشونشدهقانعحداینبهگروه،وگرهشبکه،سطحسهدرساختاری

.دهیمنهادپیشآنانبهراکاربرانمناسبکالهایساختاری،تحلیلهایکمکبا
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بلیغاتیتسرمایه گذاریارزیابیبرایجغرافیاییمنطقهیکجاده ایشبکه تحلیل

یکجاده ایشبکهتحقیقایندرمربوطهگراف
واگره هکهصورتاینبه.بودهجغرافیاییمنطقه

رد.می دهدنشانراآنهامیانارتباطاتوجاده هایالها
انمیزلحاظازجاده هاتحلیلبرسعیتحقیقاین

شدهاتیتبلیغبیلبوردهاینصببرایآنهااثرگذاری
.است



37دکترمهدی غضنفری-تحلیل شبکه های اجتماعی

کتاب تحلیل شبکه های اجتماعی
(با بکارگیری پایتون)

دکتر مهدی غضنفری
مهندس زهرا سادات طبایی



Social
Network 
Analysis

با تشکر




